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1. Цель освоения дисциплины 

 

Изучение дисциплины «Основы нанотехнологии» имеет своей целью:  

 показать перспективы научно-технического прогресса в области 

наноструктурированных строительных материалов; 

 Задачи дисциплины:  

 изучение этапов становления и развития нанотехнологии; 

 ознакомление с предметом и объектами нанотехнологии, ее местом в науке о 

материалах; 

 изучение методов получения нанообъектов и их свойств. 

 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
Знание научно-

технической 

информации, 

отечественного и 

зарубежного опыта 

по профилю 

деятельности 

ПК-13 Знает области применения 

наноструктурированных строительных 

материалов 

З1 

Умеет принимать новые технические и 

технологические решения со знанием основ 

нанотехнологии 

У1 

Имеет навыки в применении современных 

методов исследования для определения 

характеристик наночастиц и наноматериалов 

Н1 

 

 

3. Указание места дисциплины в структуре образовательной программы  

 

Дисциплина «Основы нанотехнологий» относится к дисциплинам вариативной 

части блока 1, основной профессиональной образовательной программы по направлению 

08.03.01 Строительство, профиль  «Методы и приборы для исследования наночастиц», 

«Наномодифицированные строительные материалы и изделия», «Нанопроцессы в 

технологии строительных материалов», является дисциплиной по выбору и обеспечивает 

логическую взаимосвязь с дисциплинами. 

Для освоения данной дисциплины используются знания и умения, приобретенные 

при изучении таких дисциплин как, «Строительные материалы», «Теоретические основы 

строительного материаловедения»,  «Физика», «Физическая химия», «Процессы и 

аппараты технологии строительных материалов», «Вяжущие вещества», «Бетоноведение», 

«Технология бетона, строительных изделий и конструкций». 

Требования к входным знаниям, умениям и владениям студента 

Студент должен:  

знать: 

 фундаментальные свойства строительных материалов; 

 основные методы исследования строительных материалов; 

 методы получения композиционных строительных материалов и их основные 

свойства; 

уметь: 

 использовать практические навыки исследования строительных материалов;  
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 экономически и теоретически обоснованно делать выбор рациональных 

технологических способов получения прогрессивных строительных композитов; 

 на стадиях подготовки сырья и технологических переделах принимать новые 

технические и технологические решения со знанием основ нанотехнологии; 

 владеть знаниями достижений науки и техники в технологии эффективных 

строительных материалов и изделий. 

владеть: 

 исследованиями строительных материалов; 

 разработкой строительных материалов. 

 

 

4. Объем дисциплины  в зачетных единицах с указанием количества академических 

или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4зачетные единиц144акад. часа. 

(1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам) 

 

Структура дисциплины: 

Форма обучения - очная 

№ 
п/п 

Наименование 

раздела 
дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу 

обучающихся и трудоемкость 

(в часах) Формы 

текущего 

контроля 
успеваемости 
(по неделям 
семестра) 

Форма 
промежуточной 

аттестации 
(по семестрам) 

Контактная работа с 

обучающимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
й

 

п
р
ак

ти
к
у
м

 

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 

за
н

я
ти

я
 

Г
р
у
п

п
о
в
ы

е 

к
о
н

су
л
ь
та

ц
и

и
 п

о
 

К
П

/К
Р

 

1 Современные 

тенденции в развитии 

наноматериалов для 

строительной 

отрасли.  

5 1-2 2       

2 Классификация 

нанокомпозитов. 

Получение 

наноструктур 

5 3-4 2 4 4   23 
Защита 

лабораторных 

работ 

3 Структура и 

свойства 

наночастиц 

5 3-6 8 12    46 

Защита 

лабораторных 

работ 

 

4 Экологические 

аспекты применения 

наноматериалов в 

строительной 

индустрии 

5 7-14 2  8     
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5 Нанотехнолгии для 

инновационных 

решений в 

строительном секторе 

5 
15-

16 
2  4    

Контрольная 

работа 

 

 Итого  5 16 16 16    69 
Дифференцированн

ый зачет 

 

 

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

 

5.1. Содержание лекционных занятий 

5.1.1. Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Современные тенденции 

в развитии 

наноматериалов для 

строительной отрасли.  

Методологические основы индустрии наносистем. 

Фундаментальные основы индустрии наносистем. 

Роль нанотехнологий в строительной индустрии. 

2 

2 Классификация 

нанокомпозитов. 

Получение 

наноструктур 

Полимерные нанокомпозиты с природными 

модифицированными минеральными 

наноразмерными наполнителями. 

Полимерные нанокомпозиты с синтетическими 

минеральными наноразмерными наполнителями 

Полимерные нанокомпозиты с металлическими 

наноразмерными фазами.  Получение наноструктур. 

Особенности получения наноструктур. Методы 

получения. Наносборка. Золь-гель технология. 

2 

3 Структура и свойства 

наночастиц 

Свойства наночастиц. Электронное строение 

наноструктур. Геометрическое 

строениенаноструктур. Флуктуации. Дефекты. 

Механические свойства.  

Углеродные наноструктуры. Углеродные молекулы. 

Углеродные кластеры (фуллероидного типа). 

Углеродные трубки. Идеальная нанотрубка. 

Классификация нанотрубок. Получение углеродных 

нанотрубок Применение углеродных трубок. 

Объемные наноструктурированные материалы. 

Методы синтеза. Механизмы разрушения 

традиционных поликристаллических материалов. 

Пористый кремний. Нанокомпозиты с сетчатой 

структурой. 

Разработка принципов получения полимерных 

нанокомпозитов Органические соединения и 

полимеры. Образование и описание полимеров. 

Нанокристаллы. Полимеры. Супрамолекулярные  

структуры. 

Нанокремнезем  в современных строительных 

материалах.Нанострктурирование мелкозернистых 

бетонов. Нанокремнезем при получении 

высокопрочных и сверхпрочных бетонов. 

Технология получения нанокремнезема с 

использованием волновых принципов.  

Преимущества нанокремнезема, полученного по 

волновой технологии. 
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  Слоевые силикаты (наноглины). Описание их 

свойств.  Методы получения нанокомпозитов на 

основе органоглин. Модифицированный 

монтмориллонит. 

Нано TiO2. Получение. Применение. Оптические 

свойства нанокластеров 

 

4 Экологические аспекты 

применения 

наноматериалов в 

строительной индустрии 

Влияние наноматериалов, применяемых в 

строительной индустрии,  на окружающую среду и 

здоровье человека. Токсичность наноматериалов. 

необходимость дальнейших исследований  

токсического  воздействия наноматериалов. 

2 

5 Нанотехнолгии для 

инновационных решений 

в строительном секторе 

Потенциальные преимущества нанотехнолгии для 

инновационных решений в строительном секторе. 

Приемлемость нанотехнологии в строительной 

индустрии и производстве вяжущих веществ. 

Потенциальное экономическое влияние 

нанотехнологии на строительную индустрию. 

2 

   16 

 

5.2. Лабораторный практикум 

5.2.1. Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание лабораторной работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Получение 

наноструктур 

Способы получения наноматериалов 

 Механохимическая активация (получение 

нанокремнезема)  

 Термический способ (получение наноглин) 

 Золь-гель технология 

4 

2 Структура и свойства 

наночастиц 

Исследование  и анализ структуры 

наноструктурированных материалов 
12 

   16 

 

 

5.3. Перечень практических занятий 

5.3.1. Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание лабораторной работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Классификация 

нанокомпозитов 

Методологические основы индустрии 

наносистем. Фундаментальные основы 

индустрии наносистем. Роль нанотехнологий в 

строительной индустрии. 

4 

2 Экологические аспекты 

применения 

наноматериалов в 

строительной индустрии 

Опыт применения в композициях для защиты от 

электромагнитных излучений 8 

3 Нанотехнолгии для 

инновационных решений 

в строительном секторе 

Потенциальное экономическое влияние 

нанотехнологии на строительную индустрию 4 

   16 
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5.4. Групповые консультации по курсовым работам/курсовым проектам 

Учебным планом не предусмотрено 

 

5.5. Самостоятельная работа  

5.5.1. Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Содержание работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Получение 

наноструктур. 

Групповые методы получениянаноструктур. 23 

2 Структура и свойства 

наночастиц 

Термические  свойства и термодинамика 

наночастиц. 

Углеродные молекулы. Углеродные кластеры. 

Углеродные трубки. Аддуктыфуллероидов и 

нанотрубок. Применение углеродных трубок. 

Методы синтеза. Механизмы разрушения 

традиционных поликристаллических 

материалов. Пористый кремний. 

Образование и описание полимеров. 

Нанокристаллы. Полимеры. 

Супрамолекулярные  структуры. 

Получение Нанострктурирование 

мелкозернистых бетонов. Нанокремнезем при 

получении высокопрочных и сверхпрочных 

бетонов. 

Модифицированный 

монтмориллонит.Получение. Применение. 

46 

   69 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине  

 

Курс включает в себя лекционные, лабораторные и практические занятия. В 

процессе освоения дисциплины предусмотрена также самостоятельная работа студента, 

которая направлена на изучение теоретического материала, а также выполнение заданий, 

поставленных перед студентами на практических занятиях. 

Для полного освоения дисциплины студентам необходимо выполнить следующие 

действия: 

1. Посетить курс вводных лекций, на которых будут раскрыты основные темы 

изучаемой дисциплины, даны рекомендации по самостоятельной подготовке, 

справочные материалы для изучения, а также индивидуальные задания к 

практическим занятиям.  При прослушивании лекции курса, рекомендуется 

составить краткий конспект лекций. 

2. Самостоятельно подготовиться к проведению каждого лабораторного занятия в 

требуемом объеме: изучить необходимый теоретический материал и решить 

индивидуальные задания. Для более полного усвоения материала рекомендуется 

составить краткий конспект лекций при изучении теоретического материала в 

рамках самостоятельной работы. 

3. На лабораторногозанятиях: освоить на конкретных примерах методы и методики 

решения научно-технических задач в строительстве.  

4. Решить поставленные задачи в рамках промежуточной контрольной работы. 



7 

 

В самостоятельной работе  используются учебные материалы, указанные в разделе 8. 

 
7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  
 

На примере очной формы обучения 

 

Код 

компетенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы 

теоретического обучения) 

1 2 3 4 + 

ПК-13 + + + + + 

 

 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

7.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 

 

К
о
д

 к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 п
о
 

Ф
Г

О
С

 

Показатели 

освоения 
(Код 

показателя 

освоения) 

Форма оценивания 

О
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

ь
 

о
ц

ен
и

в
ан

и
я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и
 

Текущий контроль Промежуточная 

аттестация 

К
о
н

тр
о
л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 

Д
и

ф
ф

ер
ен

ц
и

р
о

в
ан

н
ы

й
 з

ач
ет

 

1 2 3 4 5 6 
ПК-8 З1 +  + + 

У1 +   + 

Н1  +  + 

ИТОГО + + +  

 

 

7.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине в форме Дифференцированного зачета 

 

Код 

показателя 

оценивания 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый уровень 

освоения 

Углубленный 

уровень освоения 

Продвинутый 

уровень освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

З1 

Обучающийся не 

знает области 

применения 

наноструктурирован

ных строительных 

материалов 

Обучающийся имеет 

знания только 

основы  применения 

наноструктурирован

ных строительных 

материалов, не 

Теоретическое 

содержание курса 

освоено полностью, 

необходимые 

практические 

компетенции в 

Обучающийся глубоко 

и прочно усвоил 

области применения 

наноструктурированны

х строительных 

материалов, умеет тесно 
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заполнителей, 

допускает 

существенные 

ошибки при ответе 

на вопросы 

усвоил его деталей 

материала, допускает 

неточности, 

недостаточно 

правильные 

формулировки, 

нарушения 

логической 

последовательности 

в изложении 

основном 

сформированы. 

Обучающийся твердо 

знает области 

применения 

наноструктурированны

х строительных 

материалов, не 

допускает 

существенных 

неточностей в ответе на 

вопрос 

увязывать теорию с 

практикой,  использует 

в ответе материал из 

литературы 

 

 

7.2.3. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине в форме Защиты курсовой работы 

 

Не предусмотрено учебным планом 

 

7.2.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Зачета 

 

Не предусмотрено учебным планом 

 

7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

 

7.3.1. Текущий контроль 

В течение семестров проводится лабораторный практикум 

Примерные вопросы к защите лабораторных работ 

Способы получения наноматериалов 

1. Суть механохимической  активации. 

2. Модифицированный монтмориллонит. 

3. Термический способ получение наноглин. 

4. Термические  свойства и термодинамика наночастиц. 

5. Золь-гель технология. 

6. Образование полимеров.  

7. Свойства наночастиц.  

8. Электронное строение наночастиц. 

9. Каталитические свойства наночастиц.  

10. Магнитные свойства наночастиц. 

11. Методы синтеза объемных наноструктурированных материалов. 

 

В течение семестров проводится контрольная работа 

Примерные вопросы к контрольной работе: 

1. Термические  свойства и термодинамика наночастиц. 

2. Углеродные молекулы.  

3. Углеродные кластеры. Углеродные трубки.  

4. Применение углеродных трубок. 

5. Методы синтеза.  

6. Механизмы разрушения традиционных поликристаллических материалов.  

7. Пористый кремний. 

8. Образование и описание полимеров.  
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9. Нанокристаллы. Полимеры. Супрамолекулярные  структуры. 

10. Нанострктурирование мелкозернистых бетонов.  

11. Нанокремнезем при получении высокопрочных и сверхпрочных бетонов. 

12. Модифицированный монтмориллонит. 

13. Свойства наночастиц. Электронное строение наноструктур.  

14. Геометрическое строениенаноструктур.  

15. Флуктуации. Дефекты. Механические свойства.  

16. Термические  свойства и термодинамика.  

17. Каталитические свойства.  

18. Магнитные свойства. 

19. Углеродные наноструктуры.  Углеродные молекулы. Углеродные кластеры.  

20. Углеродные трубки. Применение углеродных трубок.  

21. Объемные наноструктурированные материалы. Методы синтеза.  

22. Механизмы разрушения традиционных поликристаллических материалов.  

23. Пористый кремний. 

24. Органические соединения и полимеры.  

25. Образование и описание полимеров.  

26. Нанокристаллы. Полимеры. Супрамолекулярные  структуры. 

27. Свойства, применение  гиперпластификаторов. 

 

 

7.3.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации в ФГБОУ ВО «НИУ МГСУ». Промежуточная 

аттестация  проводится в виде выполнения дифференцированного зачета 

 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету 

1. Получение наноструктур. Особенности получения наноструктур.  

2. Методы получениянаноструктур. Наносборка. Групповые методы получения. 

3. Свойства наночастиц. Электронное строение наноструктур.  

4. Геометрическое строениенаноструктур.  

5. Флуктуации. Дефекты. Механические свойства.  

6. Термические  свойства и термодинамика.  

7. Каталитические свойства.  

8. Магнитные свойства. 

9. Углеродные наноструктуры.  Углеродные молекулы. Углеродные кластеры.  

10. Углеродные трубки. Применение углеродных трубок.  

11. Объемные наноструктурированные материалы. Методы синтеза.  

12. Механизмы разрушения традиционных поликристаллических материалов.  

13. Пористый кремний. 

14. Органические соединения и полимеры. Образование и описание полимеров.  

15. Нанокристаллы. Полимеры. Супрамолекулярные  структуры. 

16. Свойства, применение  гиперпластификаторов. 

17. Нанокремнезем  в современных строительных материалах. 

18. Нанострктурирование мелкозернистых бетонов.  

19. Нанокремнезем при получении высокопрочных и сверхпрочных бетонов. 

20. Наноглины.  Модифицированный монтмориллонит. 

21. Нано TiO2. Получение. Применение. 
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7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации обучающихся в ФГБОУ ВО «НИУ МГСУ». 

 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем, ведущим лекционные 

занятия по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические и 

лабораторные занятия. Присутствие посторонних лиц в ходе проведения 

аттестационных испытаний без разрешения ректора или проректора не допускается 

(за исключением работников университета, выполняющих контролирующие 

функции в соответствии со своими должностными обязанностями). В случае 

отсутствия ведущего преподавателя аттестационные испытания проводятся 

преподавателем, назначенным письменным распоряжением по кафедре. 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения 

опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в 

сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной 

и нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче зачета в устной форме должно составлять не 

менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досрочным). Время 

ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному зачету экзаменуемый, как правило, ведет записи в листе 

устного ответа, который затем сдается экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам 

экзаменуемый в случайном порядке.  

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные 

вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо 

теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических 

занятиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется 

обучающимся в день его проведения.  

 

 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины «Основы нанотехнологий» 

 

№ 
п/

п 

Наименовани

е дисциплины 

(модуля) в 

соответствии 

с учебным 

планом 

Автор, название, место издания, 

издательство, год издания учебной и 

учебно-методической литературы, 
 количество страниц  

Количество  

экземпляров 
печатных изданий 

Число  
обучающихс

я,  

одновремен

но  

изучающих    

дисциплину 
(модуль) 

1 2 3 4 5 

Основная литература: 

  НТБ    
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1 Основы 

нанотехнолог

ий 

Баженов Ю. М. Технология бетона [Текст] 

: учебник для студентов вузов, 

обучающихся по строительным 

специальностям / Ю. М. Баженов. - Москва 

: АСВ, 2011. - 524 с 

8 15 

  Структура и свойства бетонов с 

наномодификаторами на основе 

техногенных отходов [Текст] : монография 

/ Ю. М. Баженов, Л. А. Алимов, В. В. 

Воронин ; Московский государственный 

строительный университет ; [рец.: С. И. 

Павленко, В. Ф. Коровяков, В. В. Козлов]. - 

Москва : МГСУ, 2013. - 203 с. : ил., табл. - 

(Библиотека научных разработок и 

проектов НИУ МГСУ) 

3 15 

  ЭБС АСВ   
  Баженов Ю.М. Структура и свойства 

бетонов с наномодификаторами на основе 

техногенных отходов [Электронный 

ресурс]: монография/ Баженов Ю.М., 

Алимов Л.А., Воронин В.В.— Электрон. 

текстовые данные.— М.: Московский 

государственный строительный 

университет, ЭБС АСВ, 2013.— 204 c.  

Режим доступа: 

http://www.iprbook

shop.ru/20037.— 

ЭБС «IPRbooks», 

по паролю 

15 

  Макридин Н.И. Структурообразование и 

конструкционная прочность цементных 

композитов [Электронный ресурс]: 

монография/ Макридин Н.И., Королев 

Е.В., Максимова И.Н.— Электрон. 

текстовые данные.— М.: Московский 

государственный строительный 

университет, ЭБС АСВ, 2013.— 152 c. 

Режим доступа: 

http://www.iprbook

shop.ru/20039.— 

ЭБС «IPRbooks», 

по паролю 

15 

     

Дополнительная литература: 
  НТБ    

1 Основы 

нанотехнолог

ий 

А.И. Гусев. Наноматериалы, 

наноструктуры, нанотехнологии. 

Издание 2-е. М.: ФИЗМАЛИТ. 2009. 

4 15 

2 Д.И. Рыжонков, В.В. Левина, Э.Л. 

Дзидзигури. Наноматериалы. Учебное 

пособие. М.:БИНОМ. 2008. 

4 15 

3 Баженов Ю.М. Нанотехнологии в 

строительстве и производстве 

строительных 

материалов.//"Наносистемы в 

строительстве и производстве 

строительных материалов":сб.докладов 

круглого стола МГСУ.-М.-2007 

1 15 

4 Баженов Ю.М., Королёв Е.В. Технология 

наномодифицированных структурных 

материалов.//"Наносистемы в 

строительстве и производстве 

строительных материалов":сб.докладов 

круглого стола МГСУ.-М.-2007 

П.Н. Дьячков Углеродныенанотрубки. 

М.:БИНОМ. 2006. 

1 15 
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  ЭБС АСВ   

1 Основы 

нанотехнолог

ий 

Рыжонков Д.И. Наноматериалы 

[Электронный ресурс]: учебное пособие/ 

Рыжонков Д.И., Лёвина В.В., Дзидзигури 

Э.Л.— Электрон. текстовые данные.— М.: 

БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012.— 365 

c. 

Режим доступа: 

http://www.iprbook

shop.ru/4593.— 

ЭБС «IPRbooks», 

по паролю 

15 

2 Наноструктурные материалы - 2014. 

Беларусь - Россия - Украина (НАНО-2014) 

[Электронный ресурс]: материалы IV 

Международной научной конференции 

(Минск, 7-10 октября 2014 г.)/ I.N. 

Anfimova [и др.].— Электрон. текстовые 

данные.— Минск: Белорусская наука, 

2014.— 432 c. 

Режим доступа: 

http://www.iprbook

shop.ru/29586.— 

ЭБС «IPRbooks», 

по паролю 

15 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

(далее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины  
 

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Федеральная университетская компьютерная сеть 

России 
http://www.runnet.ru/ 

Информационная система "Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам"  
http://window.edu.ru/ 

Научно-технический журнал по строительству и 

архитектуре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

раздел «Кафедры» на официальном сайте МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/Strukt

ura/Kafedri/ 

 

 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  
 

Организация деятельности обучающегося 

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать 

основные положения, выводы, формулировки, обобщения, помечать важные мысли, 

выделять ключевые слова, термины. 

2. Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные 

издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведений, 

требующихся для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме. Работа с 

конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам. 

3. Изучение научной, учебной, нормативной и другой литературы.  

4. Определение вопросов, терминов, материала, который вызывает трудности, 

пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не 

удается разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать 

преподавателю на консультации, на практическом занятии.  

5. Уделить внимание следующим понятиям (структура наноматериалов, 

углеродныенанотрубки, нанокремнезем, механохимическая активация) и др. 

6. Просмотр рекомендуемой литературы. 

7. Подготовка к лабораторным работам по методическим указаниям. 
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8. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам и др. 

9. При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций, 

рекомендуемую литературу и др. 

 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем (при 

необходимости) 

 

11.1. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса 

Не используются 

 

11.2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса 

Не используется 

 

11.3. Перечень информационных справочных систем 

Информационно-библиотечные системы 
Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 
 

 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине: 

 

Учебные занятия по дисциплине «Основы нанотехнологий»  проводятся в 

следующих оборудованных учебных кабинетах, оснащенных соответствующим 

оборудованием и программным обеспечением: 

 
№п/п Вид учебного занятия 

 
Наименование оборудования № и наименование 

оборудованных 

учебных кабинетов, 

объектов для 

проведения 

практических занятий  

1 2 3 4 

1 Лекционные занятия 
Стационарные/мобильные 

(переносные) наборы 

демонстрационного оборудования 

Аудитории/ аудитория 

для проведения занятий 

лекционного типа в 

соответствии с 

перечнем аудиторного 

фонда 129337, г, 

Москва, Ярославское 

шоссе, д. 26 
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2 Практические занятия 
Мобильные (переносные) наборы 

демонстрационного оборудования 

Аудитории/ аудитория 

для проведения занятий 

семинарского типа в 

соответствии с 

перечнем аудиторного 

фонда 129337, г, 

Москва, Ярославское 

шоссе, д. 26 

2 Лабораторные занятия 

Комплект оборудования для формования 

испытания образцов бетонов, 

включающий: Влагомер МГ4У 

универсальный , Измеритель прочности 

строительных материалов ИПМ-1Э 

(3...100 МПа) электронный, Прибор 

НПР-1, Термометр цифровой 

универсальный ТЦ-1У, Прибор Вика 

ОГЦ-1 , Сосуд для отмучивания щебня 

и гравия, Сосуд для отмучивания песка, 

Устройство ОВС, Форма 

цилиндрическая 150х150 мм (ФЦ150), 

Форма для бетонных образцов 

150х150х150 одногнездная (ФК150), 

Форма куба для бетонных и растворных 

образцов 70,7х70,7х70,7 трехгнездная 

(3ФК70,7) 

010 УЛК лаборатория 

«Технологии 

вяжущих веществ и 

бетонов» 

 

 

Комплект для формирования и  

Автоматическая сервогидравлическая 

система 50-С8422 МСС8 

Климатическая камера WK3-190/70 

Прибор для определения 

морозостойкости бетона БЕТОН-

ФРОСТ 

Ультразвуковой прибор (дефектоскоп) 

ПУЛЬСАР-1.2 

Прибор для определения активности 

цемента ЦЕМЕНТ-ПРОГНОЗ 

Вакуумный измеритель проницаемости 

бетона ВИП-1 

Шкаф нормального твердения образцов 

цементного раствора CURACEM 

Комплект оборудования для измерения 

усадки цементных образцов Controls 

Мельница вибрационная МВ-0,01 

Мельница шаровая 40-МЛ 

Смеситель-гранулятор ТЛ–020 

Электронные весы DX – 300 

Электронные весы GF - 2000 

Двухдиапазонные электронные весы 

GP-32K 

Шлифовальная установка PSM.4 

Камера универсальная пропарочная  

КУП-1 

Комплект оборудования для 

формования и испытания образцов 

бетонов и растворов CONTROLS, 

включающий: Бетоносмеситель СK-ЦБ-

10, Формы призмы 70*70*280 - 6 шт, 

Формы кубы 70*70*70 - 10 шт, Формы 

призмы100*100*400 - 6 шт 
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AUTOMIX Автоматический про-

граммируемыйрастворосмеситель 

Встряхивающее устройство для 

уплотнения образцов призм цемента 

Встряхивающий стол 800х800 мм, 

Многокоординатный встряхиватель для 

сит Ø 300 мм, Набор сит Ø 300 мм 

Пресс для испытания строительных 

материалов П50 

Измеритель содержания воздуха в 

растворах, объем 1 л., V-образная 

воронка для испытания СУБ, 

Устройство с L-образным ящиком для 

СУБ, Устройство с J-образным кольцом 

для СУБ, Прибор для определения 

расплыва СУБ 

 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования с учетом 

рекомендаций и примерной основной образовательной программой высшего образования 

по направлению 08.03.01 Строительство, профиль «Производство и применение 

строительных материалов, изделий и конструкций». 

 


